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In¿ektor  PI 3 typu wtykowego, dla proszków pochodzenia organicznego

Zastosowanie

In¿ektor typu PI 3 jest u¿ywany do transportowania proszków pochodzenia organicznego pomiêdzy 
zbiornikiem proszku a pistoletem proszkowym. In¿ektor dostarczany jest  z króæcami przy³¹czeniowymi 
dla przewodu proszkowego. W wersji standardowej koñcówki wykonane s¹ z tworzywa o 
nazwie TEFZEL. W przypadku stosowania proszków szczególnie trudnych do eksploatacji 
[œcieranie, akumulacja - przyp. t³um.], zalecane jest stosowanie koñcówek  wykonanych 
z TEFLONU. Koñcówki te mog¹ byæ zamówione oddzielnie (patrz Lista  Czêœci Zamiennych str.6 i 7).

In¿ektor PI 3 typu wtykowego, pozwala na szybkie jego czyszczenie i ³atwe siê nim pos³ugiwanie, 
poniewa¿ jego za³o¿enie i zdjêcie ze zbiornika z proszkiem nie wymaga ¿adnych narzêdzi. 
Wszystkie po³¹czenia pneumatyczne s¹ równie¿ ³atwo roz³¹czalne poprzez zastosowanie 
szybkoz³¹czek.  W zale¿noœci od wygody zastosowania mog¹ byæ u¿ywane in¿ektory do 
pracy w poziomie lub pionie.

PI 3 V

PI 3 V   In¿ektor pionowy typu wtykowego z przy³¹czami pneumatycznymi typu szybko-roz³¹czalnego

Rysunek 1

PI 3 H

PI 3 V   In¿ektor poziomy typu wtykowego z przy³¹czami pneumatycznymi typu szybko-roz³¹czalnego
Rysunek 2

Ten typ in¿ektora zalecany jest szczególnie  wtedy gdy na skutek u³o¿enia przewodów mog³oby 
nastêpowaæ ich sup³anie siê i utrudnianie tym samym przep³ywu powietrza. Jako wyposa¿enie 
standardowe ten typ in¿ektora wystêpuje w zestawach MPS-L oraz  MPS- S. 
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2                                                                                                                                                          PI 3

Zasada  dzia³ania in¿ektora oraz wp³yw powietrza dozuj¹cego

Kiedy powietrze przep³ywa kawitacyjnie przez dyszê , w przestrzeni kawitacyjnej wytwarzane 
jest podciœnienie ( patrz rysunek poni¿ej ). To podciœnienie powoduje wsysanie farby proszkowej 
przez rurê ss¹c¹ do przestrzeni kawitacyjnej. Wytwarzana jest w ten sposob mieszanina 
powietrze / farba proszkowa. Zassana mieszanina przemieszczanajest z prêdkoœci¹ powietrza 
przep³ywaj¹cego przez dyszê in¿ektora i dalej przez przewód proszkowy do pistoletu. 

Powietrze transportowe                                                        Dysza Powietrze dozuj¹ce (dodatkowe)

do pistoletu

Mieszanka farba/powietrze

Zbiornik farby proszkowej
Podciœnienie

Rura ss¹ca                                                                                  

Fluidyzowana farba proszkowa

Rysunek 3

Nasycenie mieszaniny proszek/powietrze oraz zwi¹zany z tym wydatek farby proszkowej, zale¿y 
od ciœnienia powietrza transportowego [ tj powietrza wytwarzaj¹cego podciœnienie - przyp. t³um.] , 
ciœnienie powietrza dozuj¹cego, jakoœci i rodzaju farby proszkowej, d³ugoœci przewodów 
transportowych proszku, œrednicy wewnêtrznej przewodu transportowego, liczby przypadkowych 
zwojów w jakie uk³ada siê przewód, ró¿nicy wysokoœci po³o¿enia pomiêdzy pistoletem i in¿ektorem 
a tak¿e u¿ytym rodzajem dyszy rozpylaj¹cej.

Doœwiadczenia wynikaj¹ce z zastosowania pneumatycznego transportu materia³ów pokazuje, 
¿e pneumatyczny transport rozdrobnionych cia³ sta³ych ( tzn. proszków farb, tworzyw) przez 
przewody rurowe, wymaga dostarczenia odpowiedniej iloœci powietrza w jednostce czasu. Przy 

3  zastosowaniu przewodu o œrednicy   11 mm  wartoœæ ta wynosi oko³o 4 m / h. Aby obni¿yæ wydatek 
proszku podciœnienie w przestrzeni kawitacyjnej powinno byæ zredukowane. W tym celu nale¿y 
zredukowaæ ciœnienie powietrza transportowego. Razem z obni¿aniem ciœnienia, spada równie¿ 
optymalna iloœæ powietrza niezbêdna do prawid³owego transportu proszku. Strumieñ proszku staje 
siê nieregularny, obserwuje siê tzw „pulsacjê” strumienia. W takim przypadku, a¿eby  zapobiec 
takiemu zjawisku, podawane jest  powietrze dodatkowe tzw. dozuj¹ce do momentu, a¿ ca³kowita 

3iloœæ powietrza nie osi¹gnie jeszcze raz wielkoœci 4-5 m /h .  Odpowiedni przep³ywomierz ( 4 - rys 4 ) 
mierzy sumaryczn¹ iloœæ powietrza transportuj¹c¹ proszek a "p³ywaj¹ca" w strumieniu powietrza,
(wewn¹trz wskaŸnikowej rurki przep³ywomierza), metalowa kulka, ustawia siê w odpowiednim  
miejscu skali pomiarowej. Skala ta posiada oznakowane na zielono pole wskazuj¹ce 
optymalny zakres pracy.

Manometr pomiarowy powietrza transportowego jest wycechowany w dziesiêtnych czêœciach bara i 
wskazuje równie¿ odpowiednio wydatek powietrza. Patrz „Tabela ustawcza dla in¿ektora PI 3” 
znajduj¹ca  siê na nastêpnej stronie.
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PI 3                                                                                                                                                          3

Tabela ustawcza dla in¿ektora PI 3                                                           

Ustawienie prawid³owej wartoœci iloœci powietrza transportowego  oraz  powietrza dozuj¹cego 
(dodatkowego) zale¿ne jest przede wszystkim od okreœlenia zapotrzebowania na iloœæ farby 
(proszku), któr¹ pokrywane bêd¹ detale. Ciœnienie powietrza transportowego ustawianego na 
manometrze (2) nale¿y odczytaæ w poni¿szej tabeli w zale¿noœci od zapotrzebowania proszku , który 
musi byæ na³o¿ony na detal. Iloœæ ta okreœlana jest w [g/min]. Je¿eli wzrasta ciœnienie powietrza  (a 
odbywa siê to poprzez pokrêcanie pokrêt³em (1)), wzrasta równie¿ odpowiednio wydatek powietrza. 
Je¿eli kulka w przep³ywomierzu (4) nie „p³ywa” na zielonym polu skali, wtedy jej po³o¿enie musi byæ 
skorygowane poprzez przep³yw powietrza dozuj¹cego (dodatkowego) w górê lub w dó³, przy pomocy 
pokrêt³a regulacyjnego (3). 
Je¿eli wartoœæ ciœnienia powietrza transportowego ustawiona by³aby powy¿ej 2,5 bara,  wtedy nie ma 
potrzeby pos³ugiwania siê d³u¿ej  powietrzem dozuj¹cym (dodatkowym) . W tym przypadku pokrêt³o 
jego regulacji mo¿e byæ ustawione w pozycji krañcowej obrotu w lewo.

Po ka¿dym ustawieniu wartoœci powietrza transportowego nale¿y 
doprowadziæ do sytuacji , w której kulka przep³ywomierza ma pozycjê 

3"p³ywaj¹c¹ " w zielonym sektorze skali  ( tj miêdzy 4 a 5 m /h ).
Jeœli przy pewnych zastosowaniach ciœnienie powietrza transportowego 
osi¹gnie wartoœæ 3 bary, wtedy wydatek powietrza transportowego  

3bez powietrza dozuj¹cego (dodatkowego)  wzroœnie do ponad 5 m /h. 
Powietrze dozuj¹ce (dodatkowe) bêdzie potrzebne jedynie tylko do 
przedmuchiwania zaworu zwrotnego. Po³o¿enie pokrêt³a (3) nie powinno 
byæ ustawione w pozycji  w pe³ni zamkniêtej ( patrz równie¿ „Zasady 
dzia³ania in¿ektora i wp³ywu powietrza dodatkowego”)

UWAGA!

Specyfikacja :   Przewód proszku :          1  1 mm - 6 m i 12 m d³ugoœci                                                                
                         Proszek :                          PES 31.910  S                                                                  

3                         Sta³a iloœæ powietrza:       4 m /h ( powietrze transportowe + powietrze dozuj¹ce)

Rysunek 4
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4                                                                                                                                                          PI 3

In¿ektor PI 3 - Czyszczenie i obs³uga 

a) Czyszczenie powinno by æ wykonywane  codziennie przed rozpoczêciem  pracy oraz przy 
    zmianie koloru.

1  Zawór zwrotny powietrza transportowego
2  Kolanko 
3  Dysza in¿ektora
4  Króciec wtykowy
5  Korpus in¿ektora
6  Króciec przewodu proszkowego
7  Zawór zwrotny powietrza dozuj¹cego (dodatkowego) *

*  - Naciêcie wskazuje  œrednicê wewnêtrzn¹ = 1,4 mm

Rysunek 5

1.  Wyci¹gn¹æ in¿ektor z  gniazda w pokrywie zbiornika.
2  Œci¹gn¹æ w¹¿ proszku z króæca   (6)  in¿ektora .
3  Wykrêciæ króciec przewodu proszkowego z in¿ektora
4  Oczyœciæ króciec  (6)  przewodu proszkowego przy pomocy spiralnej szczoteczki bêd¹cej w 
    zestawie obs³ugowym, pomagaj¹c sobie przy tym sprê¿onym powietrzem, które powinno byæ wolne 
    od wilgoci , oleju i zanieczyszczeñ; sprawdziæ stan zu¿ycia otworu przelotowego [ do tego celu s³u¿y 
    specjalny trzpieñ pomiarowy znajduj¹cy siê w wyposa¿eniu zestawu obs³ugowego - przyp. t³um.].
5  Oczyœciæ korpus (5)  in¿ektora przy pomocy sprê¿onego powietrza odpowiednio odwodnionego, 
    oczyszczonego i odolejonego. Istniej¹ce zanieczyszczenia  mog¹ byæ zauwa¿alne przez otwór 
    króæca wtykowego (4).
6  Z³o¿yæ ponownie in¿ektor i umieœciæ w gnieŸdzie pokrywy zbiornika.

[przyp. t³um. -  zwróciæ uwagê na stan techniczny pierœcienia uszczelniaj¹cego (o-ring) króciec 
( 4) - w razie potrzeby wymieniæ na nowy]

Je¿eli in¿ektor jest powa¿nie zanieczyszczony  musi byæ on dodatkowo 
rozebrany. W tym celu nale¿y: usun¹æ zawory zwrotne ( 1 i 7 ) oraz dyszê 
(3) in¿ektora przy pomocy odpowiednich kluczy. Oczyœciæ poszczególne 
czêœci przy pomocy sprê¿onego powietrza a jeœli oka¿e siê to konieczne, 
rozpuœciæ nagromadzone osady rozpuszczalnikiem nitro - czynnoœæ 
tê nale¿y wykonaæ po od³¹czeniu zaworów zwrotnych).

Nie  zdrapywaæ. Nie u¿ywaæ acetonu !.   

UWAGA!
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PI 3                                                                                                                                                          5

b) Czyszczenie zaworów zwrotnych ( 1 i 4 - rys 6 )

Przy demonta¿u zaworów zwrotnych czynnoœci nale¿y wykonywaæ z nale¿yt¹ ostro¿noœci¹ aby kulki  
b¹dŸ sprê¿ynki nie zosta³y pogubione.

Rysunek 6

Uwaga: Nie umieszczaæ kulek w rozpuszczalnikach !!!

1 Zawór zwrotny (bez naciêcia na chwycie pod klucz  )
2 Kulka 
3 Sprê¿yna
4 Zawór zwrotny ( z naciêciem na chwycie pod klucz )

In¿ektor PI 3 powinien byæ czyszczony przynajmniej raz na dzieñ
Czynnoœci monta¿owo -demonta¿owe opisano na poprzedniej stronie.

In¿ektor powinien byæ ca³kowicie rozmontowany raz na tydzieñ oraz przy ka¿dym powa¿nym 
zanieczyszczeniu. Patrz równie¿ rysunki 7 i 8 na nastêpuj¹cych stronach.

Zestawienie usterek i niesprawnoœci
 
Je¿eli pistolet nie rozpyla farby (proszku ) pomimo w³¹czenia jednostki steruj¹cej i pistoletu, oznacza 
to, ¿e in¿ektor jest zanieczyszczony:

- In¿ektor, dysza in¿ektora, zawór zwrotny, 
przewód proszkowy s¹ zablokowane i musz¹ 
byæ przeczyszczone.

Oczyœciæ wspó³pracuj¹ce czêœci
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6                                                                                                                                                          PI 3

Lista czêœci zamiennych  -  In¿ektor PI 3 V

          In¿ektor kompletny                                                                             
      1  Zawór zwrotny - powietrze transportowe ( kpl. zawiera poz. 5, 6)  
      2  Zawór zwrotny - powietrze dozuj¹ce ( z naciêciem na chwycie
          pod klucz - kpl. zawiera poz. 5 i 6                                                     
      3  Korpus in¿ektora                                                                                
      4  Kolanko - 1/8 x 1/8 ''                                                                           
      5  Kulka                                                                                                   
      6  Sprê¿yna                                                                                            
      7  Króciec wê¿a  proszkowego  - tefzel                                                  
   7.1  Króciec wê¿a  proszkowego - teflon                                                 
      8  Dysza in¿ektora                                                                                
      9  O-ring -  16x2                                                                                   
    10  Szybkoz³¹czka     8x6 mm                                                                
    11  W¹¿ powietrza transportowego -    8x6 mm (czerwony)               
    12  W¹¿ powietrza dozuj¹cego -    8x6 mm  (czarny)                              
    13  Nakrêtka mocuj¹ca wê¿a powietrznego  8x6 mm                             
          W¹¿ farby proszkowej -   16x11 mm dla pistoletu rêcznego Pg1     
          W¹¿ farby proszkowej-    16x11 mm dla pistoletu automatycznego PG 1 A                                                                                               

L

345 318
239 135

239 143
344 311
237 604
240 168 
240 176
344 338#
354 201#
343 552
231 517
203 181
103 500*
103 756*
201 316
103 128#*
103 012#*

*      Podaæ  zamawian¹ d³ugoœæ 
#     Czêœci  szybko zu¿ywaj¹ce siê

Rysunek 7
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PI 3                                                                                                                                                          7

Lista czêœci zamiennych  -  In¿ektor PI 3  H

          In¿ektor kompletny                                                                                      
      1  Zawór zwrotny - powietrze transportowe ( kpl. zawiera poz. 5, 6)       
      2  Zawór zwrotny - powietrze dozuj¹ce ( z naciêciem na chwycie
          pod klucz - kpl. zawiera poz. 5 i 6                                                      
      3  Korpus in¿ektora                                                                             
      4  Kolanko - 1/8 x 1/8 ''                                                                        
      5  Kulka                                                                                              
      6  Sprê¿yna                                                                                          
      7  Króciec wê¿a  proszkowego  - tefzel                                                 
   7.1  Króciec wê¿a  proszkowego - teflon                                                
      8  Dysza in¿ektora                                                                                  
      9  O-ring -  16x2                                                                                    
    10  Szybkoz³¹czka     8x6 mm                                                             
    11  W¹¿ powietrza transportowego -    8x6 mm (czerwony)                   
    12  W¹¿ powietrza dozuj¹cego -    8x6 mm  (czarny)                              
    13  Nakrêtka mocuj¹ca wê¿a powietrznego  8x6 mm                              
          W¹¿ farby proszkowej -   16x11 mm dla pistoletu rêcznego PG1    
          W¹¿ farby proszkowej-    16x11 mm dla pistoletu automatycznego PG 1 A                                                                                             

L

345 318
239 135

239 143
344 311
237 604
240 168 
240 176
344 338#
354 201#
343 552
231 517
203 181
103 500*
103 756*
201 316
103 128#*
103 012#*

*      Podaæ  zamawian¹ d³ugoœæ 
#     Czêœci  szybko zu¿ywaj¹ce siê

Rysunek 8
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8                                                                                                                                                          PI 3

Dokumentacja In¿ektor PI 3.

© Prawa autorskie 2000 ITW Gema AG. Wszystkie prawa zastrze¿one.

Publikacja chroniona prawem autorskim. Kopiowanie bez autoryzacji jest niedozwolone. ¯adna z 
czêœci tej publikacji nie mo¿e byæ reprodukowana, kopiowana, t³umaczona lub transmitowana w 
jakiejkolwiek formie, ani w ca³oœci ani czêœciowo bez pisemnej zgody firmy ITW Gema AG.

OptiTronic, OptiGun, EasyTronic, Easyselect, EasyFlow i SuperCorona s¹ zarejestrowanymi znakami 
towarowymi firmy ITW Gema.
OptiMatic, OptiMove, OptiMaster, OptiPlus, OptiMulti i Gematic s¹ znakami towarowymi firmy ITW 
Gema. 

Wszystkie inne nazwy produktów s¹ znakami towarowymi lub zarejestrowanymi znakami towarowymi 
ich poszczególnych w³aœcicieli.

W tej instrukcji jest zrobione odniesienie do ró¿nych znaków towarowych i zarejestrowanych znaków 
towarowych. Takie odniesienia nie oznaczaj¹, ¿e producenci o których mowa aprobuj¹ lub s¹ w 
jakikolwiek sposób zwi¹zani przez tê instrukcjê. Usi³ujemy zachowaæ zapis ortograficzny znaków 
towarowych i zarejestrowanych znaków towarowych w³aœcicieli praw autorskich. 

Ca³a nasza wiedza i informacje zawarte w tej publikacji by³y aktualizowane i wa¿ne w dniu oddania do 
druku. Firma ITW Gema nie ponosi odpowiedzialnoœci gwarancyjnej odnoœnie interpretacji zawartoœci  
tej publikacji, rezerwuje sobie prawo do rewizji publikacji oraz do robienia zmian jej zawartoœci bez 
wczeœniejszego zawiadomienia.

Wydrukowano w Szwajcarii 

EKO-BHL Spó³ka z o.o.
Ul. Po³czyñska 89
01-301 Warszawa

Tel.: (+48 22) 664 54 24
Fax: (+48 22) 664 43 93

E-mail: tuszko@eko-bhl.pl
Home page: www.eko-bhl.pl

ITW Gema AG
Mövenstrasse 17
CH-9015 St. Gallen
Switzerland

Tel.: (+41) 71-313 83 00
Fax: (+41) 71-313 83 83
E-mail : info@itwgema.ch
Home page: www.itwgema.ch
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