
Instrukcja obs³ugi i lista czêœci zamiennych

YT 03 Oœ pozioma

PL



YT 03 Oœ Pozioma

W
yd

a
n

ie
 0

2
/0

2



YT 03 Oœ Pozioma

Spis treœci

                     
                                
                             
                           

              
                        
             
                           
                           
                      
                            
                          
                                                  

              
                          

                                     
                                 

          

       
                   

                    

   .             .       
                               
                                         
                                               

                                  

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

1. Bezpieczeñstwo pracy
1.1 Bezpieczeñstwo obs³uguj¹cych

1.2 Zasady bezpieczeñstwa
1.3 Przeznaczenie u¿ycia

2. Opis produktu
2.1 Zakres stosowania
2.2 Opis
2.3 Identyfikacja produktu
2.4 Parametry techniczne
2.5 Widok i funkcje

2.5.1 Widok g³ówny
2.5.2 Opis funkcji
2.5.3 Sposoby zabezpieczania i monitorowania

3. Uruchomienie
3.1 Ustawienie i monta¿

3.1.1 Pod³¹czenie osi YT 03 do manipulatora ZA02
3.1.2 Instalacja i pole dzia³ania
3.1.3 Zainicjowanie startu

4. Dzia³anie

5. Dozór
5.1 Plan dozoru

6. Korygowanie b³êdów

7. Lista czêœci zamiennych
7.1 Sposób zamawiania czêœci
7.2 Lista czêœci zamiennych (oœ kompletna)
7.3 Lista czêœci zamiennych (jednostka napêdowa)
7.4 Lista czêœci zamiennych (³o¿yskowane ko³o toczne / 
      ³o¿yskowane ko³o prowadz¹ce)

  1
  1
  1
  1

  2
  2
  2
  3
  4
  4
  4
  5
  5

  6
  6
  6
  8
  8

  8

  9
  9

  9

10
10
10
12

13

W
yd

a
n
ie

 0
2
/0

2



YT 03 Oœ Pozioma

W
yd

a
n

ie
 0

2
/0

2



YT 03 Oœ Pozioma                                                                                                                                  1

1. Bezpieczeñstwo pracy

1.1 Bezpieczeñstwo obs³ugi

                             Oœ poziom¹ mo¿na uruchomiæ i obs³ugiwaæ dopiero po dok³adnym przeczytaniu tej  
                            instrukcji obs³ugi. Niew³aœciwa obs³uga osi lub sterowania mo¿e prowadziæ do    
                            obra¿eñ personelu, tak¿e do uszkodzenia osi lub innych czêœci. 

 Wszystkie ruchome osie musz¹ byæ zabezpieczone przed uruchomieniem i w czasie
   dzia³ania przez koñcowego odbiorcê. Zgodnie z lokalnymi przepisami nale¿y 
   zabezpieczyæ obszar wokó³ urz¹dzenia.
 Przed uruchomieniem sprawdziæ uziemienie osi!
 Nie demontowaæ, otwarta pokrywa mo¿e stwarzaæ niebezpieczeñstwo zgniecenia 

   lub prowadziæ do innych powa¿nych obra¿eñ.
 Zabezpieczenia ochronne musz¹ byæ stosowane przy pracy i nie nale¿y ich pomijaæ.
 Prace zwi¹zane z dozorem Osi poziomej YT 03 mog¹ byæ wykonywane tylko wtedy, 

   gdy jednostka jest na podstawie. Jednostka musi byæ kompletnie wy³¹czona, a 
   w³¹cznik g³ówny i inne przyciski zablokowane. 

1.2 Zasady bezpieczeñstwa 

                             Oœ pozioma YT 03 jest podzespo³em jednostki zintegrowanej z systemem 
                            zabezpieczeñ ca³ego urz¹dzenia. Do niestandardowego zastosowania musz¹

 Nale¿y u¿ywaæ tylko oryginalnych czêœci firmy ITW Gema. Stosowanie czêœci 
   innego pochodzenia grozi utrat¹ gwarancji. 
 Wszelkie naprawy osi mog¹ byæ wykonywane jedynie przez Serwis firmy ITW Gema.

1.3 Przeznaczenie u¿ycia 

Oœ pozioma ma zastosowanie tylko w dok³adnie okreœlonym zakresie dzia³ania. 
U¿ycie osi poza tym zakresem bêdzie uwa¿ane za niezgodne z przeznaczeniem.

                            dopasowane odpowiednie warunki pracy.
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2                                                                                                                                  YT 03 Oœ Pozioma

2. Opis produktu

2.1 Zakres stosowania

Oœ pozioma YT 03 ma zastosowanie tam, gdzie maluje siê detale o zró¿nicowanej 
g³êbokoœci w jednej operacji przy czêstych zmianach detalu. Oœ pozioma YT 03 mo¿e 
byæ u¿ywana razem z  manipulatorami ZA0.

2.2 Opis

Rys. 1 Oœ pozioma YT 03  z manipulatorem ZA0.

Oœ YT 03  posiada nastêpuj¹c¹ charakterystykê:

    U¿ywanie tych samych jednostek steruj¹cych, co do manipulatora ZA02
 Swobodne wybieranie pozycji poprzez sterownik CR03
 Zainstalowane nó¿ki poziomuj¹ce
 Wymagana minimalna przestrzeñ dzia³ania
 Nie wymaga wiêcej wolnej przestrzeni do demonta¿u i serwisu
 Stosunkowo niewielki ciê¿ar

(Wiêcej informacji o sterowaniu osi¹ mo¿na znaleŸæ instrukcji obs³ugi sterownika 
CR03-Gematic).

Manipulator ZA

Oœ Pozioma YT 03
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2.3 Identyfikacja produktu

Identyfikacjê Osi poziomej mo¿na znaleŸæ w jednostce steruj¹cej manipulatorem ZA0 
dok³adnie naprzeciwko przemiennika czêstotliwoœci. 

Rys. 2.2 Identyfikacja osi w jednostce steruj¹cej ZA0.

Z tabliczki mo¿na odczytaæ nastêpuj¹ce specyfikacje:

                                             Numer stacji
                 Identyfikacja wêz³a
                 Max. skok

Rys. 2.3 Identyfikacja osi w jednostce steruj¹cej ZA0 - powiêkszenie.

Obraz w powiêkszeniu
patrz rys. 2.3
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4                                                                                                                                  YT 03 Oœ Pozioma

2.4. Parametry techniczne 

Po³¹czenia elektryczne: Przetwornik czêstotliwoœci (sterowany przez CR03)
 Prêdkoœæ przesuwu: 0,05-0,6 m/sek.

Odczyt pozycji: Nadajnik przyrostowy impulsów
Punkt odniesienia: Odniesienie do punktu zero.
Punkt zero: Ustawiany przez czujniki krañcowe

 Droga przesuwu - na zamówienie

2.5 Widok i funkcje

2.5.1 Widok g³ówny

Oœ pozioma sk³ada siê z nastêpuj¹cych czêœci:

Rys. 2.4 Konstrukcja Osi YT 03.

1. Jednostka napêdowa - komplet 9. Pasek zêbaty
2. Œruba poziomuj¹ca 10. Odbój gumowy
3. Podstawa 11. Œruba - M10 x 149 mm
4. £o¿yskowane ko³o toczne 12. Tuleja
5. £o¿yskowane ko³o prowadz¹ce 13. Podk³adka
6. P³ytka mocuj¹ca 14. Wkrêt dociskowy
7. P³ytka mocuj¹ca
8. Prowadnik kabla
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2.5.2 Opis funkcji

                             Oœ pozioma YT 03 jest dobierana w zale¿noœci od pozycji pistoletów proszkowych 
                            wzglêdem obiektu do malowania.

 Pozycja osi poziomej YT 03 jest okreœlana z nadajnika przyrostowego impulsów 
   przymocowanego do jednostki napêdowej.
 Napêd jest realizowany za pomoc¹ silnika wbudowanego w wózek (silnik trójfazowy 

  z przek³adni¹ zêbat¹ i nadajnikiem przyrostowym) oraz pasek zêbaty umieszczony 
  Pod os³on¹.

2.5.2 Sposoby zabezpieczania i monitorowania

Wszystkie ruchome osie musz¹ zabezpieczone przed uruchomieniem i podczas 
dzia³ania przez u¿ytkownika np. poprzez ustawienie p³otków. 
(zgodnie z lokalnymi przepisami).
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6                                                                                                                                  YT 03 Oœ Pozioma

3. Uruchomienie

3.1 Ustawienie i monta¿

3.1.1 Pod³¹czenie osi YT 03  do manipulatora ZA 02.

1.Kable do pod³¹czenia le¿¹ luŸno na p³ycie osi poziomej.

Rys. 3.1 Oœ YT 03 z okablowaniem

2. Obydwa kable musz¹ byæ prze³o¿one przez wolny przepust w osi ZA (1) (postêpowaæ zgodnie z 
      nastêpuj¹cymi punktami)

Rys. 3.2 Przepust dla kabli w osi X

3.  Odkrêciæ œrubê (2) i poluzowaæ œrubê (3). Wyci¹gn¹æ do po³owy przepust z odpowiedniego otworu.  
     Oddzieliæ od przepustu gumê i prze³o¿yæ przez niego kabel.
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YT 03 Oœ Pozioma                                                                                                                                  7

4. Przykrêciæ przepust kabli (4).

Rys. 3.3 Przepust kabli w manipulatorze

5. Pod³¹czyæ kable. Kabel nadajnika przyrostowego (¿ó³ty) (6) do tylnego gniazda (7) i kabel silnika    
    (szary) (8) do styku kontaktowego X1 (9)

Uwaga: Przed pod³¹czeniem kabla silnika „listwa” (5) musi byæ zdjêta z 
przy³¹cza 9 w gnieŸdzie (zielony).

Rys. 3.4 Przy³¹cza kabli osi YT 03
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8                                                                                                                                  YT 03 Oœ Pozioma

3.1.2 Instalacja i pole dzia³ania

 Oœ musi byæ wypoziomowana, aby zapewniæ prawid³owe dzia³anie urz¹dzenia.
 Po za koñczeniu pozycjonowania Oœ pozioma YT 03 musi zostaæ zamocowana na sta³e do pod³o¿a 

   np. za pomoc¹ ko³ków.

3.1.3 Zainicjowanie startu

Niebezpieczeñstwo!

Nigdy nie stawaæ na wózku osi poziomej oraz pod suportem osi pionowej 
Manipulatora. Niebezpieczeñstwo wypadku!

                          Si³a ramienia manipulatora jest wiêksza ni¿ si³a cz³owieka!
                          Wszystkie osie musz¹ byæ zabezpieczone w trakcie dzia³ania (zgodnie z lokalnymi 
                          przepisami).

Przed uruchomieniem osi nale¿y spe³niæ nastêpuj¹ce wymagania:
- Obudowa i wózek osi musz¹ byæ uziemione!
   Uziemienie musi wykonaæ u¿ytkownik
- Dobraæ odpowiednie parametry systemowe w jednostce steruj¹cej CR03 (patrz 
  instrukcja obs³ugi jednostki CR03).

Dodatkowo przed zainicjowaniem startu nale¿y sprawdziæ:

                             Droga przesuwu
                            - Sprawdziæ przesuw rêcznie, a nastêpnie zgodnie z instrukcj¹ obs³ugi CR03.

                             Sterowanie
                            - Sprawdziæ przy³¹cza kabli (prawid³owoœæ po³¹czeñ, docisk elementów, d³ugoœæ 
                              kabli, 
                              ruchy kabli etc.)

                             Pasek zêbaty
                            - Poruszyæ rêcznie w celu sprawdzenia, czy nie przesuwa siê na ko³nierz ko³a 
                              wieñcowego.

                             Stabilnoœæ
                            - Musi byæ zachowana stabilnoœæ manipulatora i wózka.

4. Dzia³anie

Oœ pozioma jest sterowana przez jednostkê steruj¹c¹ CR03 (patrz instrukcja obs³ugi 
jednostki steruj¹cej CR03).
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5. Dozór

5.1 Plan dozoru

Plan dozoru okreœla czynnoœci, które nale¿y wykonaæ podczas jednej zmiany pracy 
osi poziomej. Sprawdzenie zu¿ycia, dozór i naprawy musz¹ byæ wykonywane 
podczas przerw w pracy.

Przerwa Dozór i prace inspekcyjne

Tygodniowa 

Miesiêczna

Czyszczenie z zewn¹trz

Sprawdziæ gotowoœæ dzia³ania

Czyœciæ powierzchnie ³o¿ysk

Sprawdziæ napiêcie paska

6. Korygowanie b³êdów

Uwaga!
B³êdy mog¹ byæ usuwane tylko przez przeszkolony personel.

Wadliwe dzia³anie / b³¹d Przyczyna / rozwi¹zanie 

Pasek zêbaty przesuwa siê na 
ko³nierz ko³a wieñcowego.

Od³¹czyæ silnik i przesun¹æ rêcznie 
w kierunku zgodnym (przeciwnym). 
Pasek zêbaty nie mo¿e przesuwaæ 
siê na ko³nierz ko³a wieñcowego na 
ca³ej d³ugoœci ani w punktach 
zwrotnych.

Manipulator i p³yta wózka wibruje Sprawdziæ napiêcie ko³ków 
³¹cz¹cych manipulator, p³ytê wózka 
i oœ YT 03.

Ustawiæ napinacz za pomoc¹ œrub 
przy ³o¿yskowanym kole 
prowadz¹cym i tocznym bez luzu 
(patrz równie¿ lista czêœci 
zamiennych). 

Nie mo¿na osi¹gn¹æ punktu 
odniesienia 

-Zaleganie farby na powierzchniach 
  ³o¿ysk; Oczyœciæ!

-Sprawdziæ, czy oœ YT 03 przesuwa 
siê prawid³owo (poruszyæ rêcznie)

-Przeczytaæ wskazówki zawarte w 
instrukcji obs³ugi sterownika CR03.
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10                                                                                                                                 YT 03 Oœ Pozioma

7. Lista czêœci zamiennych

7.1 Sposób zamawiania czêœci

Podczas zamawiania czêœci zamiennych do urz¹dzeñ aplikacyjnych nale¿y 
postêpowaæ wed³ug nastêpuj¹cych zasad:

                   Podaæ typ oraz numer seryjny urz¹dzenia.
Podaæ numer katalogowy, iloœæ oraz nazwê ka¿dej z czêœci zamiennych.

Przyk³ad:

Typ: YT 03 oœ pozioma / Skok: 1000 mm

Nr katalogowy: 245 151
Iloœæ: 2 sztuki
Opis: Nó¿ka poziomuj¹ca - 110 / M12 / L=196 mm

7.2 Lista czêœci zamiennych (Oœ kompletna)

Uwaga!
Przy zamawianiu paska zêbatego nale¿y podaæ:
D³ugoœæ paska zêbatego = Droga przesuwu + 855 mm

Przy wkrêcaniu œrub paska zêbatego nale¿y zwróciæ uwagê na to, aby œruby dotyka³y 
stalowych linek uziemieniowych w pasie.

Oœ pozioma YT 03 sk³ada siê z nastêpuj¹cych czêœci:

2    Sworzeñ 372 412
3    Podstawa 372 404
4    Uchwyt zderzaka 389 285
8    Wózek 387 436
9    £o¿yskowane ko³o toczne przednie - komplet 372 560
10  £o¿yskowane ko³o toczne tylne - komplet 372 579
11  £o¿yskowane ko³o prowadz¹ce przednie - komplet    372 587
12  £o¿yskowane ko³o prowadz¹ce tylne - komplet 372 595
13  Jednostka napêdowa YT 03  komplet (patrz P.11/12 detale) 387 380
14  Klamra 372 420
15  Klamra 345 067
16  Pokrywa 372 463
17  Pokrywa dla skoku = 1400 mm 385 883
17  Pokrywa dla skoku = 1000 mm 384 151
18  P³yta wózka  ZA 02 387 525
18  P³yta wózka  ZA 02  osiowa 387 355
19  Prowadnik kabla  YT 03 387 843
30  Pasek zêbaty 103 730#* 
31  Zderzak gumowy -  35 x 40 mm 211 664
40  Sworzeñ  M10 x 140 mm 258 474
41  Sworzeñ  SI M8 x 60 mm 258 482
50  Œruba  M10 x 20 mm 214 108
51  Œruba  M8 x 50 mm 213 993
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YT 03 Oœ Pozioma                                                                                                                                 11

52  Œruba  M8 x 20 mm 244 422
53  Œruba  M8 x 16 mm 244 257
55  Œruba  M6 x 16 mm 244 503
56  Œruba  K-S1 M6 x 16 mm 243 833
57  Œruba  K-S1 M6 x 12 mm 214 680
58  Œruba  M6 x 12 mm 213 810
59  Œruba  M8 x 16 mm 264 300
60  Œruba  M6 x 10 mm 214 841
61  Nakrêtka  M12 mm 215 597
62  Nakrêtka  M10 mm 215 589
64  Nakrêtka  M6 mm 205 095
70  Podk³adka  M10 215 961
71  Podk³adka  D10,5/21 x 2 mm 215 821
72  Podk³adka  D13/24 x 2,5 mm 215 830
73  Podk³adka  M6 258 431
80  Zestaw do czêœci elektrycznych 386 944

* - zamawiaæ okreœlon¹ d³ugoœæ
# - czêœci zu¿ywaj¹ce siê
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12                                                                                                                                 YT 03 Oœ Pozioma

7.3 Lista czêœci zamiennych (Jednostka napêdowa)

Jednostka napêdowa sk³ada siê z nastêpuj¹cych czêœci:

1    Mocowanie silnika 387 428
2    Silnik 387 231
3    Kabel silnika - YT 03 - L=2 387 169
4    Ko³o pasowe 1) 369 748
5    Prowadnik 344 850
6    Ko³ek 369 713
7    Podk³adka 345 407
8    P³yta mocuj¹ca - YT 03 387 410
20  Zestaw mocuj¹cy        20/47 x 22 mm 1) 257 583
21  £o¿ysko z rowkiem -  5 /32 x 9 mm 241 709
22  Pierœcieñ zabezpieczaj¹cy - A-15 233 617
30  Œruba M8 x 25 mm 244 465
31  Œruba M6 x 20 mm 244 414

1) Je¿eli któraœ z tych czêœci bêdzie musia³a byæ wymieniona, to nale¿y je oczyœciæ ze smarów.
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7.3 Lista czêœci zamiennych (³o¿yskowane ko³o toczne / ³o¿yskowane ko³o prowadz¹ce)

                        1   Ko³o prowadz¹ce                                                                                    372 315#
                        2   Ko³o toczne                                                                                             372 323#
                        3   Pierœcieñ dystansowy L = 5,9                                                                 372 340
                        4   Pierœcieñ dystansowy L = 12,1                                                                
                        5   Ko³ek                                                                                                        
                        6   Kó³ko napinaj¹ce                                                                                    372 366#
                        7   Prowadnica                                                                                             372 374#
                        8   P³ytka mocuj¹ca                                                                                      
                      10   £o¿ysko  12 / 14 x 0,9 mm                                                                       
                      11   £o¿ysko z g³êbokim rowkiem  
                             25 / 52 x 15 mm                                                                                       

          12   Pierœcieñ zabezpieczaj¹cy - A-25                                                              
          15   Œruba M8 x 12 mm                                                                                        
          16   Podk³adka sprê¿ynuj¹ca - M8                                                                 
          17   Podk³adka -  8,4 / 20 x 2 mm                                                                  
          20   Œruba  M6 x 12 mm                                                                                
          21   Podk³adka M6 (do punktu 20)                                                                 
          23   Œruba  M6 x 30 mm                                                                                 
          24   Œruba  M6 mm                                                                                        
          26   Œruba  M8 x 70 mm                                                                                
          27   Nakrêtka M8 mm                                                                                    

# - czêœci zu¿ywaj¹ce siê ³o¿yskowane ko³o toczne

£o¿yskowane ko³o prowadz¹ce
W
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 0
2
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2

258 415#
237 094
213 918
215 953
215 880
214 680
258 431
202 312
205 095
258 440
215 570

372 331
372 358

372 382
258 423#
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© Prawa autorskie 2000 ITW Gema AG. Wszystkie prawa zastrze¿one.

Publikacja chroniona prawem autorskim. Kopiowanie bez autoryzacji jest 
niedozwolone. ¯adna z czêœci tej publikacji nie mo¿e byæ reprodukowana, 
kopiowana, t³umaczona lub transmitowana w jakiejkolwiek formie, ani w ca³oœci ani 
czêœciowo bez pisemnej zgody firmy ITW Gema AG.

OptiTronic, OptiGun, EasyTronic, Easyselect, EasyFlow i SuperCorona s¹ 
zarejestrowanymi znakami towarowymi firmy ITW Gema.
OptiMatic, OptiMove, OptiMaster, OptiPlus, OptiMulti i Gematic s¹ znakami 
towarowymi firmy ITW Gema. 

Wszystkie inne nazwy produktów s¹ znakami towarowymi lub zarejestrowanymi 
znakami towarowymi ich poszczególnych w³aœcicieli.

W tej instrukcji jest zrobione odniesienie do ró¿nych znaków towarowych i 
zarejestrowanych znaków towarowych. Takie odniesienia nie oznaczaj¹, ¿e 
producenci o których mowa aprobuj¹ lub s¹ w jakikolwiek sposób zwi¹zani przez tê 
instrukcjê. Usi³ujemy zachowaæ zapis ortograficzny znaków towarowych i 
zarejestrowanych znaków towarowych w³aœcicieli praw autorskich. 

Ca³a nasza wiedza i informacje zawarte w tej publikacji by³y aktualizowane i wa¿ne w 
dniu oddania do druku. Firma ITW Gema nie ponosi odpowiedzialnoœci gwarancyjnej 
odnoœnie interpretacji zawartoœci  tej publikacji, rezerwuje sobie prawo do rewizji 
publikacji oraz do robienia zmian jej zawartoœci bez wczeœniejszego zawiadomienia.

Wydrukowano w Szwajcarii 
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ITW Gema AG
Mövenstrasse 17
CH-9015 St. Gallen
Switzerland

Tel.: (+41) 71-313 83 00
Fax: (+41) 71-313 83 83
E-mail: info@itwgema.ch
Home page: www.itwgema.ch




